Objektorientierte Konzepte in der Betriebsprogrammierung 6.1

© Jürgen Kleinöder, Franz J. Hauck Universität Erlangen-Nürnberg, IMMD IV, 1998

6-Choices.doc: 29.07.97 10:09

Object-oriented Operating Systems — Choices 6

Overview

Frameworks

Framework-documentation

Choices — Overview

Process management

Objektorientierte Konzepte in der Betriebsprogrammierung 6.2

© Jürgen Kleinöder, Franz J. Hauck Universität Erlangen-Nürnberg, IMMD IV, 1998

6-Choices.doc: 29.07.97 10:09

Frameworks^{Choices}

Class: design of an object

Class library

• Collection of classes • Flow of control: application objects→ library objects

U V W

X Z Y class library program

A B C A B C X Z Y

V

C

V V V

application

Objektorientierte Konzepte in der Betriebsprogrammierung 6.3

© Jürgen Kleinöder, Franz J. Hauck Universität Erlangen-Nürnberg, IMMD IV, 1998

6-Choices.doc: 29.07.97 10:09

Frameworks (2)^{Choices}

Framework = Design of an application

Framework: set of classes

• form an application sceleton • application developer may – add – substitute – modify components • Flow of control:

framework→ application object→ framework "don’t call us, we’ll call you"

A B C A Framework

B' D B' C

D D Specialization

Objektorientierte Konzepte in der Betriebsprogrammierung 6.4

© Jürgen Kleinöder, Franz J. Hauck Universität Erlangen-Nürnberg, IMMD IV, 1998

6-Choices.doc: 29.07.97 10:09

Framework documentation^{Choices}

Class hierarchies

Flow of control between abstract classes abstract_class_A concrete_subclass_of_A

abstr_class_B abstr_subclass_B1

1._concr_subclass_of_B1

2._concr_subclass_of_B1

Entry

Exit abstr_Kl_A

abstr_Kl_B abstr_Kl_C 1 ma 2 mb 3 mc 4

simple method call method call & return method call in a distributedenvironment

Objektorientierte Konzepte in der Betriebsprogrammierung 6.5

© Jürgen Kleinöder, Franz J. Hauck Universität Erlangen-Nürnberg, IMMD IV, 1998

6-Choices.doc: 29.07.97 10:09

Framework documentation^{Choices}

relationship between abstract classes

abstr_Kl_A abstr_Kl_B

abstr_Kl_A abstr_Kl_B

abstr_Kl_A abstr_Kl_B

abstr_Kl_A abstr_Kl_B optional 1:1 relation

mandatory 1:1 relation

optional 1:n relation

mandatory 1:n relation

D (dynamic)

Objektorientierte Konzepte in der Betriebsprogrammierung 6.6

© Jürgen Kleinöder, Franz J. Hauck Universität Erlangen-Nürnberg, IMMD IV, 1998

6-Choices.doc: 29.07.97 10:09

Choices — Framework for an OS^{Choices}

Components

MemoryObject

Process

Domain

Relations

Process

D D D

Domain MemoryObject

Objektorientierte Konzepte in der Betriebsprogrammierung 6.7

© Jürgen Kleinöder, Franz J. Hauck Universität Erlangen-Nürnberg, IMMD IV, 1998

6-Choices.doc: 29.07.97 10:09

Process Management^{Choices}

Components

Process

ProcessorContext

Processor

Gang

ProcessContainer

Objektorientierte Konzepte in der Betriebsprogrammierung 6.8

© Jürgen Kleinöder, Franz J. Hauck Universität Erlangen-Nürnberg, IMMD IV, 1998

6-Choices.doc: 29.07.97 10:09

Class Relationships^{Choices}

Process Management

Process Container

Process

Gang Process Container

Processor Context

Process

Processor Context running Process Processor ready queue

D D

D D D

D

D D

Objektorientierte Konzepte in der Betriebsprogrammierung 6.9

© Jürgen Kleinöder, Franz J. Hauck Universität Erlangen-Nürnberg, IMMD IV, 1998

6-Choices.doc: 29.07.97 10:09

Context Switch^{Choices}

Process Management

ProcessA

Process Container

Processor

Exit

Processor Context

Entry

Entry 1 ready add 2

5 remove

giveProcessorTo 4 block

9 getstack 10 checkpoint

14 releasestack

12 restore 13 15 MMU::activate

16 11 context getNextReadyProcess 6

7

Exit 3 8 ProcessB

Processor Context

(System Scheduler)

Objektorientierte Konzepte in der Betriebsprogrammierung 6.10

© Jürgen Kleinöder, Franz J. Hauck Universität Erlangen-Nürnberg, IMMD IV, 1998

6-Choices.doc: 29.07.97 10:09

Memory Management^{Choices}

Components

MemoryObject

Domain

PageFrameAllocator

AddressTranslation

MemoryObjectCache

Objektorientierte Konzepte in der Betriebsprogrammierung 6.11

© Jürgen Kleinöder, Franz J. Hauck Universität Erlangen-Nürnberg, IMMD IV, 1998

6-Choices.doc: 29.07.97 10:09

Class Relationships^{Choices}

Memory Management

Domain MemoryObject

Memory Object Cache

Physical

Memor y

D D D

Address Translation D

Objektorientierte Konzepte in der Betriebsprogrammierung 6.12

© Jürgen Kleinöder, Franz J. Hauck Universität Erlangen-Nürnberg, IMMD IV, 1998

6-Choices.doc: 29.07.97 10:09

Page Fault^{Choices}

Memory Management

Exit

Domain

Entry Memory Object

Physical

Memor y

Memory Object Cache

Address Translation

Disk

PageFrame Allocator

1 repairFault

2 buildCache

cache 3

addMapping 11

4 userAlloc 5 6 7 read 10 Entry

Exit

9

8

12 13 14

from Device Subframework to